
TS-Spé-Thème 2 : Son et musique  Séquence 1 : Instruments de musique – ED5 

 

Etude de documents - correction 

La musique est une science 
 

Mots-clefs : gamme ; harmonies 

A. Problématique 

 Un mélomane est capable de percevoir à l’oreille si une musique est harmonieuse ou non. Il n’est pas nécessaire 

d’être mathématicien pour apprécier la musique. Pourtant… « la musique est un exercice d’arithmétique secrète 

et celui qui s’y livre ignore qu’il manie les nombres » (G. W. LEIBNIZ, 1712). 

 Comment l’harmonie et les gammes permettent-elles de comprendre que la musique est une discipline 

scientifique ? 

B. Documents 
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C. Analyse et synthèse 

1. Quel est le rapport de fréquences entre deux notes séparées d’une octave, d’une quinte ou d’une 

tierce ?doc. 2 

Le rapport de fréquences entre deux notes séparées d’une octave est 2 soit f(octave) = 2xf. 

Le rapport de fréquences entre deux notes séparées d’une quinte est 3/2 soit f(quinte) = 3/2xf. 

Le rapport de fréquences entre deux notes séparées d’une tierce est 5/4 soit f(tierce) = 5/4xf. 

 

2. Quelle position occupe une note à la quinte d’une première note dans l’enchaînement Do, Ré, Mi, Fa, Sol, La, 

Si ? 

Si la première note est Do alors la quinte est Sol, en effet f(Sol) = 1,5 x f(Do) (tableau doc 3). 

Si la première note est Ré alors la quinte est La, si la première note est Mi alors la quinte est Si, si la 

première note est Fa alors la quinte est Do, et ainsi de suite. 

 

3. Vérifier alors que le texte et le tableau du document 3 sont en accord. 
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On vérifie que le texte et le tableau sont en accord : 

f(Do) = 100 Hz alors la quinte Sol aura pour fréquence f(Sol) = 1,5xf(Do) = 1,5 x 100 = 150 Hz 

f(Ré) = 112,5 Hz alors la quinte La aura pour fréquence f(La) = 1,5xf(Ré) = 1,5 x 112,5 = 168,8 Hz 

f(Mi) = 126,6 Hz alors la quinte La aura pour fréquence f(Si) = 1,5xf(Mi) = 1,5 x 126,6 = 189.9 Hz 

f(Fa) = 133,3 Hz alors la quinte La aura pour fréquence f(Do) = 1,5xf(Fa) = 1,5 x 133,3 = 199.9 Hz 

 

De plus on peut vérifier que f(Si2) = 2
1/12 x 21/12 x f(La2), en utilisant le rapport de fréquence entre deux 

notes consécutives : en effet f(Si2) = 2
1/12 x f(La2#) = 21/12x 21/12x 220 = 246,94 Hz 

 

4. Combien de demi-tons contient une octave de la gamme tempérée ? Quel est le rapport de fréquences entre 

deux demi-tons consécutifs ? Exprimer fn en fonction de f1  doc. 3 

 

Une octave de de la gamme tempérée contient 12 demi-tons et on a le rapport de fréquence entre deux 

notes consécutives : f2/f1 = 2
1/12 . 

En multipliant membre à membre les égalités  f2/f1 = 2
1/12 ;  

       f3/f2 = 2
1/12 . 

       f4/f3 = 2
1/12  et ainsi de suite, on obtient l’égalité 

 

       fn/f1 = 2
(n-1)/12 . 

 

5. L’intervalle de fréquence est-il constant dans la gamme de Pythagore ? Dans la gamme tempérée ? 

 

Dans la gamme de Pythagore les intervalles de fréquences ne sont pas constants car parfois égaux à 9/8 

et parfois à 256/243. 

En revanche dans la gamme tempérée, les intervalles de fréquences sont réguliers égaux à 21/12   

 

6. Donner la définition historique d’un son harmonieux.   doc. 1 

 

Historiquement, deux sons sont harmonieux lorsque le rapport de leurs fréquences est un rapport simple 

de nombres entiers. 

 

7. Proposer plusieurs accords harmonieux avec trois notes de la gamme tempérée.   doc. 1 

 

Un accord harmonieux peut être (Do Mi La) car f(Mi) / f(Do) = 5/4 et f(La) /f(Mi) = 4/3 

Ou encore (Sol Si Ré) car f(Si) / f(Sol) = 5/4 et f(Ré) /f(Si) = 32/27 

 

8. Bilan : A l’aide de ces documents, expliquer en quelques lignes pourquoi la musique peut être considérée 

comme une discipline scientifique 

 

La musique peut être considérée comme une discipline scientifique car d’une part les lois empiriques des 

sons et musiques harmonieux ont été mis en équations pour être mieux compris et expliqués. 

D’autre part les sons eux même produits par la voix ou des instruments ont été scrupuleusement analysés 

par des méthodes physiques et mathématiques. 

 


