
TS-Spé-Thème 3 : Matériaux  Séquence 2 : Structure et propriétés des conducteurs – RP9 
 

Etude d’une cellule photovoltaïque 
 

Mots-clefs : Photovoltaïques, semi-conducteurs 

Contexte du sujet : 

La volonté de développer de nouvelles sources d’énergie en faveur du 

développement durable s’est notamment traduite par le développement des 

panneaux solaires pour produire de l’électricité. Un panneau solaire est composé 

de cellules photovoltaïques, composants  électroniques constitués de semi-

conducteurs reliés entre eux en série ou ne parallèle, qui convertissent la lumière en électricité. Lorsqu’elle 

est éclairée par la lumière, une cellule photovoltaïque génère un courant électrique et une tension électrique 

apparaît entre ses bornes. Quelle est la caractéristique d’une cellule photovoltaïque ? Comment fonctionne-t-

elle ? 
 

Caractéristique et rendement d’une cellule photovoltaïque 
 

A l’aide des documents suivants et de la liste de matériel disponible vous devrez: 
 

1. Proposer puis réaliser le protocole expérimental permettant de représenter la caractéristique de 
la cellule photovoltaïque. 
 

2. A l’aide des valeurs obtenues, vous tracerez à l’aide d’un tableur grapheur, la caractéristique de 
la cellule mais également la puissance P en fonction de la tension U délivrée. P = f(U). 
 

3. A l’aide des documents, proposer une méthode de calcul du rendement de la cellule 
photovoltaïque utilisée. Calculer ce rendement et le comparer avec le rendement moyen d’une 
cellule photovoltaïque. 
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Document 5 : Liste du matériel 
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Document 6 : Données du problème 

 

 ● On peut calculer le rendement de la cellule :  η = 
    

  
 

 

 avec 

 

 

 

 

 ● Un luxmètre mesure l’éclairement E d’une surface en lux. 

 ● L’éclairement E de la cellule correspond au flux lumineux Ф (en lumen lm) pour 1 m2 (1 lux = 1lm/m2) 

 ● L’efficacité lumineuse k d’une lampe à incandescence de 40 W est k = 10 lm/W 

 ● La puissance lumineuse reçue par la cellule est Pa = Ф / k 
 ● La puissance électrique crête se calcule avec P = U x I 

 

 

 

Document 7 : Caractéristique d’une cellule photovoltaïque 

 

La cellule photovoltaïque est éclairée par une lampe 

de bureau. 

On note l’éclairement E de la lampe, mesuré en lux, 

par un luxmètre. 

Orienter la lampe pour que l’éclairement soit 

maximal. 

Relever la valeur de E et ne plus déplacer ni la lampe, 

ni la cellule. 

Vous pouvez obtenir la caractéristique en faisant varier la résistance du montage. La valeur I = 0 mA est 

obtenue en retirant la résistance (circuit ouvert). 

Il s’agit de tracer le graphique I = f(U) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Sur table élève  
- Cellule photovoltaïque 

- Lampe 40 W 

- Fils de connexion 

- adaptateurs pour fil de connexion 

- Boite à décade ou rhéostat 33 Ω 

- Voltmètre 

- Ampèremètre 

- ordinateur avec logiciel tableur 

 Sur table prof : 
- 1 Luxmètre 

η est le rendement de la cellule 0 < η< 1 

Pmax est la puissance électrique crête (maximale délivrée par la 

cellule en watt (W) 

Pa est la puissance lumineuse reçue par la cellule en watts (W) 


